CUJIJIABYC
2023-2024 oKy KbLIBIHBIH KY3ri ceMecTpi
«@apManeBTUKAJIBIK OHIipic TeXHOJIOTUsICHI» OiJliM Oepy GaFnapJamMachl

ITonuin ID xone BinimM anymbIHbIH Kpenurrep cansi Kpenur- OKBIT
aTaybl O3iH/IIK JKYMBICBIH | JlapicTep Cemunap 3epr. cabakrap | TePAiH YUIbIH
(BOX) [} cabaxrap (CC) (3C) KAJIIBI bIH
CaHBI JKeTeK
mriJriri
MeH
Oiim
Ty
BIHBIH
o3inai
K
JKYMBI
chbl
(OBO
K)
92247, 3 15 - 60 5 7
Koamonareix xumMus
JKoHE (hazaapaibiK
npouecrep
II9H TYPAJIBI AKAJIEMUSIJIBIK AKITAPAT
OkpITY TYPi Huxisl, Hoapic TypJiepi Cemunap KopbIThIHABI
KOMIOHEHTI ca0aKTapbIHbIH 0aKbLIaYABIH
TypJiepi TYpi MeH
miaTdomMachl
Oddmaitn BII, TK, M-10 [Ipobnemansik, - JKazbama
HucniepcTi sxoHe AHaIUTHKAIBIK JIOpic
TIOJIMEPITIK
KyHenepaig
(u3nKa-XUMUS
MOy
Jopickep TroctonioBa bakeir baliMmyparoBHa, XHMHS FHUIBIMIAPBIHBIH KaHIWIATHI,
JIOLIEHT
e-mail ; Bakyt. Tiusiupova@kaznu.kz;
Tenedon (napwi): 87476638358
Accucrenr(rep)
e-mail:
Tesedon (napsbi):

IHOHHIH AKAJJEMUSAJIBIK HPESEHTANUACHI

ITonnin MaKcaTsl OKBITYABIH KYTineTiH HOTH:KesIepi (OH) OH Ko0J1 ’keTKi3y HHAMKATOPJIaphl

[ToHxi OKBITY HOTHKECIHIE OLITIM amyIsl KaOieTTi (OKHN)

0OoJabl: (op6ip OH-rekeMiHzme 2 WHAUKATOP)
Kommonareix 1. 3aTThIH KOJUIOMATHIK KYHiHIH epekmenikrepid | 1.1 KOMTOMATHIK KY#Ii 3aTTHIH JKaJITbI
XUMHUSHBIH TYCIHIIpyTE; epekIe Kyii peTiHme aucrepcti dasa,
TEOPUSIIBIK JKOHE JUCTIEPCTI OpTa, MEHIIIKTI OeT jKoHe
KOJITaHOAITBI (hazaapaipIk mrexkapa Typasl

HETI37epiH KOJIJaHy
MYMKIHJITiH
(hapmarnenTka
OHJIIPiCiHIH
TEXHOJIOTHSACHIHA
KaJpnTacTeipy. [IoH
OKBITYJIBIH  3EPTTCY
QmiciH KoJIIaHa
OTBIPBHIIL,
(hapmareBTHKAIBIK
eHJipicTeri  OeTTiK
KyOBLTBICTAp,
KOJUTOMITHIK-

TYCIHIKTEP/Ii TYKBIPBIMIAHIBI

1.2  xomnmoumATHIK ~ KYWIIH — maiga
OOJIybIHBIH ~ 0acTbl JKOHE  MAaHBI3JIbI
epeKmeniria,  0eTTik  (a3aapaibiK
Ka0aTTap.IbIH POJIiH aHBIKTAW Bl

1.3 KOJUTOUATHIK JKYHenep MEH IIbIHANEI
epiTiHaiiep apachIHIAFbI
afBIPMAaIIBUTBIKTHI KOPCETe i
1.45pTypmi KOpPCETKIITEp
(mucmepcriniri,  arperarTelK  KYHi,
(azaapanblk  opekerrecy) OolbIHIIA
JUCTIEPCTIK XKYHeNep i xKiKTei i
1.5KOITONATHIK KYHenepIin



mailto:Bakyt.Tiusiupova@kaznu.kz

XUMHUSLIBIK
ypaicrepai,
IMYIbCHUSIIAPIBL,
Ke0IKTi, a’po30ii
JIarbIHIay YIIiH
OeTTik-0ecen i
3aTTap/Ibl JKOHE
KOJUTOM/ITBIK
Kylenepnig
KacCHEeTTEiH,
IMYJIbCHSLITBIK
HOJIUMEpIIeYAl,
TaraMbl  OHJICYTC
JKOHE
(hapMaIeBTHKAIIBIK,
npernaparrap anyra
OarbpITTaIFaH.

TEPMOIMHAMUKAIIBIK,
TYPAKCHI3ILIFBIHBIH ce0e0iH Heri3nen i

2. OpTypii opmicTepMeH KOJUIOMATHIK JKYHeIepHaiH
(U3MKaIBIK-XUMHSUIBIK CHIIATTaMaJIapblH aHBIKTAYFa;

2.1 Kommonareix KyHenepaiH
TUCTICPCHSIIBIK aHATM31H TaIIaiIbl

2.2. Jucmepcrik xyhemepniH OeTTik
KacuetTepin(amcopouus, KYFY
CeIMMEHTAIMSITBIK ) 3€pTTeH i

2.3 Koc ka0aTThlH  KbUDKBIMAJbI
3aps/IbIH KOHE CBHIPFaHay MICKAPaChIHBIH
MOTCHI[MAJIBIH TapaMeTPIICPiH OIIICH I

3. TypakTsl KOJIOMATHI XKYHeIepai CHHTE3IEYTe;

3.1. CoHfbl  ©HIMHIH  CHIIaThIHA
OaitaHpICTBl AMCIEPCTI KyHenepal amy
MeH Ta3apTyAbIH (u3MKaIbIK-
XUMHUSIIBIK OJIICTEPIH TaHTaW bl

3.2. BerTik aKkTHBTI 3aTTapAbl KOJJaHY
APKBLTBI oerri MOIU(UKAIISIIAY
OoMBIHIIIA TOXKIpHOE KYprizeni

3.3. 3ompmepai  3IEKTPOIUTTEPMEH
KOAryJSILUsIay JKOHE TYPaKTBUIBIFBIH
3epTTenai

4. KomIonaTHIK XWMHUSHBIH TEOPISUIBIK HETi3IepiH
MPAKTUKAJIBIK MOCEJIeIep/Ii ey YIIiH KOJIaHy

4.1 TIpaKTHKAIBIK MOCENeIep i STy
4.2. Kocmertukansik, JKYFBIII
3aTTap.blH KypaMbIHIaFsl opTYpii BA3-
JIBIH POJIIH aHBIKTaN bl
43 Cy Ta3anaynarbl
KOATyJISILHS HKOHE
YZlepicTepiH MeHrepei
4.4. KoImonare-XxuMHUSIIBIK
TEePMOINHAMHUKAHBIH HeTi31HIe
JVCHEPCTi JKYHEeNepaiH HepreTHKaNIBIK
ACTIeKTiJIepiH KapacThIpaabl

45. Tamak eHepKociOl ymIiH THIMII
KYpBUIBIMTY3TinITepai Tabaasl.

ancopOorws,
brokysAIus

5.Kommouarelx  KylienepiH KacHeTTepiHe
(dakTopiap eIy ocepin Oaranayra

opTypi

5.1. ucmepcti KyhenepmiH OeTTik
KacHeTTepi MEH TYPaKThUIBIFbIHA dCep
€TeTIH mapaMeTpIiep/i aHbIKTal bl

5.2. [ucnmepcrti kyHenepaiH OerTik
KacHeTTepi  MEH  TYpPaKTBUIbIFbIHA
BA3wmen 13- HiH -ocepiH aHBIKTAHIbI
5.3 AJbIHFaH IKCIIEPUMEHTTIK
HOTIXKENepIi TEOPHSIIBIK KOHE
€CEeNTEeNreH MOHAEPMEH CaJIBICTHIPA/IbI;
5.4. DKCIEpUMEHTTIK XKoHE €CeNTeNreH
raMaapabl TaJam, JMCTIepCTi
JKYHEHIH HaKTBHl KacHeTiHEe dcep eTeTiH
KOPCETKIII Typasbl KOPBITBIH][bI
HIBIFapaJibl

IIpepexBu3uTTEp

Beitopranukanbik xumus, usukaisblk Xumus, OpraHuKaIbIK XUMHUS

HOCTpeKBl/BﬂTTep

Berrik-akTHBTI 3aTTapAplH (U3NKa-XUMISIChl, HaHOOe meKTepiHiH KOMUIOUATHIK XUMIICH], BA3-
ancopOumscel. Jlucneperi Kylenep Heri3iHje KOCMETHKAIIBIK 3aTTap TEXHOJIOTHSCH

O/1e0HeT KIHe
pecypcrap

Oe0MeT: Heri3ri, KOChIMIIA.

1. OmapoBa K.W. Komnounrsik xumusi, Kazak yausepcureri”’, Anmatst 2016,1260.
2. Kokan6aes.©.K. Komnounreik xumust kypesl AnMatst: JKIIC»ITonurpadrombunar»,2013.-

65606

3. C.IlI.KymapranueBa. KosonnTeik xumusi. beTTik KyObUIBICTap KoHE ANUCIEPCTI XKykHenep: oKy

Kypausl. - Anvatsl: Kazak yauBepcurerti, 2018. — 260 6.

4. C.II.KymapranueBa. KoJuloMATBIK XUMHUSHBIH €cenTepi: OKy Kypaimsl. - Anmatel: Kasak

yHuBepcureTi, 2017. — 246 6.

5. KonnmonAThIK XUMUSHBIH 3epTXaHAIBIK JKYMBICTApHI: OKYy-dAicTeMeNik Kypail. — Anmater: Kazak

yuusepcureri, 2014 — 128 0.
WNHTepHeT pecycrapbi:




http://www.kpfu.ru/docs/F1471859998/chemPH03.pdf
http://colloid.distant.ru/

http://cheminst.ksu.ru/vvg/
https://www.youtube.com/watch?v=TWA479qVKqWs

ITonuin
aAKaAEeMUSIIIBIK
cascarhbl

[lonHiH akameMusnblK cascaTtel on-@apabu ateiHgarsl Kaz¥YVY-npiH AKaIeMESITBIK casicaThIMEH
JKOHE aKaJIeMUSIIbIK afaiiblK CascaTbIMeH ailKbIH 1A IbI.

Kyxarrap Univer MK GacTsr OeTiHae KOJDKETIMII.

FoiipiMm  Men  OitiMHiH  uHTerpammsicel.  CTyIeHTTEpIiH, MAarHCTPAHTTApABIH  JKOHE
JOKTOPAHTTap/bIH FBUIBIMU-3EPTTEY XYMBICHI — OYJI OKy YIepiciHiH Tepenaerintyi. On Tikenei
Kadenpanapia, 3epTxXaHanapia, YHHBEPCHUTETTIH FBUIBIMH JKoHe >jkobanay Oemimiienepinie,
CTYZIEHTTIK FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK OipiecTiKTepiHae yWbIMAACThIpbUIaAbl. biniM OepyniH Oapibik
JeHreiiepineri OLTiM  alynIbUIapAbIH  ©31HIIK JKYMBICHI 3aMaHayd FhUIBIMH-3€PTTECY JKOHE
aKNapaTThIK TEXHOJOTHSIap/Ibl KOJIaHa OTBIPHIN, jKaHa OUIIM any Heri3iHAe 3epTTey JaFIbuiaphl
MEH KY3BIPETTUIIKTEPIH JaMbITyFa OaFbITTalFaH. 3epTTey YHUBEPCUTETIHIH OKBITYIIBICHl FHUIBIMU-
3epTTey KBI3METIHIH HOTIDKENEpiH JopicTep MeEH CEeMHHApIBIK (MIPaKTUKAIBIK) cabakrap,
3epTXaHaJBIK cadaKTap TaKbIPBIOBIHIA, cIyUTadycTapia KepiHic TabaThIH JKoOHE OKY cabaKTapsl MEH
TaTiChIpManap TaKBIPBIITAPBIHEIH ©3€KTilirine jxayam Oeperin ObO3, BO3 Ttanceipmanapsina
OipikTipeni.

Cadakka KaTbICybl. Op TalChHIpMaHBIH Mep3iMi IIOH Ma3MYHBIH iCKe achlpy KYHTI30eciHzae
(xectecinze) kepcerinred. Mep3iMaepai cakTamay OaaapAbIH KOFaTybIHA OKEIe/Ii.
AKaJeMHSIIBIK _ afaabIK. IIpakTukanblk/3eprxaHanblk  cabakrap, BOXK 6imiM  alyIIBIHBIH
JepOecCTiriH, ChIHU OWNAYbIH, NIBIFAPMAlIbUIBIFBIH JIaMbITaJbl. [laruar, skanraHjplK, Hinaprajika
naijagany, TarchlpManap/ibl OPbIHJAYABIH 0apJiblk KEe3eHAEPIHIe KOUNpyre >oj OepiiaMeii.
TeopusiblK  OKBITY KE3CHIHJIe KOHE eMTHXaHJap/a akKaJeMHsIIbIK aJIaljIbIKThl CaKTay Herisri
casicartapaan 6acka «KopbIThIHIBI OaKbpLIAYABI KYpPrizy Epexenepi», « AFBIMIAFbI OKY JKbLIBIHBIH
KY3T1/KOKTEMTi CEMECTpPiHiH KOPHITHIHIBL OaKbUIAYBIH JKYPri3yre apHamraH HycKayIeIKTapbD»,
«bBiNiM anyImpUTapaAbIH TECTUTIK KYKAaTTAPBIHBIH KOUTIPITiN aNbIHYBIH TeKcepy Typansl Epeskeciy»
TOpi3ai KyKaTTapMEH periaMeHTTEIe .

Huxmo3uBTi O0imiMm Oepyxin Herisri mpuHmunrepi. YHuBepcuterTiH OimiM Oepy opTachkl
TCHICPIIK, HOCUINIK/ATHUKAJBIK TeTriHe, MiHH CeHIMJAEpiHe, oJICyMETTiK-SKOHOMHUKAIIBIK
MopTeOeciHe, CTyICHTTIH (PH3UKAJIBIK [eHCAYIIbIFBIHA KAHE T.0. KApaMacTaH, OKbITYIIBI TapanbIHAH
OapibIK OLTIM anylibUIapFa jkoHe OLTiM amymbuilapAblH Oip-OipiHe opKallaH KoJiiay MeH TeH
KapbIM-KaThIHAC OOJIATBIH KayiICi3 OpBIH PETiHJE OWIaCThIpbUIFaH. bapiblk azamuap Kypraacrapsl
MEH KypCTaCTapblHBIH KOJIJIAybl MEH JOCTBIFbIHA MYKTaX. BapibIK CTyAEHTTEp YIUIH JKETiCTIKKe
JKETy, MYMKIH €MeC HOpCellepJieH repi He icTel allaThIHJBIFBI OOJNBIN TaObUIAIBI. OPTYPILTIK
eMIpIiH OaPJIBIK JKaKTapbIH KYIIEHTE/Ii.

BapbIk 6iiM anymibuiap, acipece MyMKIHAIN meKTeyIi xanaap, tenedpon/e-mail: 8-747-666- 83-
58 sxone baimuraovna78@mail.ru apkpuisl Oaiinanpica anasl.

MOOC wunrerpauusicet (massive openlline course). MOOC-TbIH MoHre HHTErpalUsIIAHYbI
KargabeHaa Oapieik OuriM amymmsurap MOOC-ka tipkenyi kaxer. MOOC monynbaepiHiy ety
Mep3iMi ITOH/II OKY KeCTeciHe COWKec KaTaH CaKTallybl KepeK.

Hazap canpinbI3! Op TancelpMaHBIH Mep3iMi MOHHIH Ma3MYHBIH iCKe achIpy KYHTi3OeciHme
(kectecinme) kepcerinreH, conpaii-ak MOOC-ta kepcerinren. Mep3simaepai  caxramay
OasuIap/IbIH KOFAITybIHA OKeJe.

BIJIIM BEPY, BIUIIM AJIY )KOHE BAFAJIAHY TYPAJIBI AKITAPAT

OKYy :keTicTiKTepiH ecenTeyain 6aIIbIK-Pei THHITIK Baranay aaicrepi

apinTik 6araJay :kyieci

bar | Bamupapabin % monperi | loctypai xyiieneri Kpurepnanael 0Oarajay — aliKblH O3ipJeHIeH KpHUTEpHilliep Heri3iHze
a CaHJBIK fdangap Oara OKBITYZIBIH HAKTBI KON JKCTKi3UIreH HOTIDKENEepiH OKBITyAaH KYTiIeTiH
Oas1amMachl HOTIKENEpIMEH apa caiMakTeIK mporeci. PopMaTHBTI KOHE IKHBIHTBIK

A 40 95-100 Orte KaKChl Oaranayra HeTi3/IeJreH.
@opmaTuBTi 6arajay — KYHIETIKTI OKY KbI3MeTi OapbICBIHIA JKYPri3uUIeTiH
A- 3,67 90-94 Oaranmay Typi. AFBIMIarbl KepPCETKill Oonbim TaObuiajgel. bimiM amymsr men
OKBITYIIIBl apachIHAAFbl JKEIEN ©3apa OailaHBICTBI KaMTamachl3 ereni. bimim
B+ 3,33 85-89 JKaxcel AJTyLIBIHBIH MYMKIHJIKTEpiH alKbIHIayFa, KUBIHBIKTAP bl AHBIKTAYFa, CH JKaKCh

HOTIDKENEpre KOJl XKEeTKi3yre KoMEeKTecyre, OKBITYIIBIHBIH OilliM Oepy mporecin
YaKTBUIBI TY3€Tyre MyMKiHIIK Oepeni. [lopictep, cemuHapiap, MpaKTHKAaJIbIK
cabakrap (miKipTanacTap, BUKTOPHHAJIAp, >KapbICCO3/Ep, AOHIEIEK YCTemuep,
3epTXaHaJbIK JKYMBICTAap JKOHE T.0.) Ke3iHJe TalChlpMalapIblH OpBIHIATYHI,
AyJMTOPUSAAAFbl JKYMBIC OejceHimiri OaramaHaibl. AJBIHFAH OiliM  MeH
KY3BIPETTLTIK OaraiaHabl.

JKubIHTBIK OaFanay — TIoH OarmapiiaMachlHa colikec OeiiMai 3epaeney
asKTalfaHHAH KeiliH JKyprizinerin Oaramay Typi. BOX opbiHmaran kesne
cemectp imiHae 3-4 per oTkizineni. Byn OKbITymaH KyTINETiH HOTHXKENEpiH
Hrepy/i JeCKPUNTOpIIapMeH apakaTbiHacTa Oaranay. benrim Oip ke3exaeri monai
MEHIepy [JCHIeHiH aHBIKTayFa »JKOHE Tipkeyre MyMKiHmik Oepeni. OKky
HOTIKENepi OaranaHapl.



http://www.kpfu.ru/docs/F1471859998/chemPH03.pdf
http://cheminst.ksu.ru/vvg/
https://www.youtube.com/watch?v=TW479qVKqWs

B 3,0 80-84 @DopMaTHBTI KIHE KUBIHTBIK 0arajiay % MaHzeri daaanap
OKpbITyIIBI OaraiayablH e3 Typuiepin eHrizemi | OKbITYIIBI ©3iHIH Oamngapra
HEMECE YChIHBUIFAaH HYCKaHbI KOJIIaHabl Oeuryin KyHTi30ere (kectere)
ColiKec MyHKTTepre eHri3emi.
Emtuxas xoHe 11oH OoMbIHIIA
KOPBITBIHJIBI 0aJLT ©3repMeii.
B- 2,67 75-79 Jopicteperi 6encenimik 5
C+ 2,33 70-74 TIpakTrKaibIK cabaKTapa )yMBIC icTeyi 20
C 2,0 65-69 Kanararranapisig O31H/1iK )KYMBICHI 25
C- 1,67 60-64 YKoGanbIK oHE HIBIFAPMAIIBUIBIK KbI3MET1 10
D+ 1,33 55-59 Kanararranapislkcb13 KopbITeIH Bl 6aKbUIay (eMTHXAH) 40
D 1,0 50-54 JKUBIHTBIFbI 100
OKy KypCBhIHBIH MAa3MYHBIH iCKe achIpy KYHTi30eci (kecTeci). OKBITYAbIH KoHe 0i1imM Oepyain agicTepi.
Arnrta TakpIpbll aTaybl Carar En
/ CaHBI KOFapBI
MOy Oaiut
b
1 MoayJs. lucnepceri skyiiesiepain Mo1eKyJIa KHHETHKAJIBIK, ONTHKAIBIK KACHETTepi
1 A 1. Kipicrie.3aTThlH KOJUIOMATHIK KYHi, OHBIH epekire Oenrinepi. Jucmepcti xyHenep: 1
epeKIIeIiKTepi, JKIKTeIyi
3C 1. KommouAThIK XUMUSTHBIH KOPHEKTI IEMOHCTPALMSUIIBIK TOXipruoenepi 4 5
I 2. Jucriepcti >Xy#WelepAiH MOJEKYIaldbl — KHHETHKAJbIK Kacuerrepi (OpOyHIBIK 1
KO3FaJbIc, T dy3us, ocMoc).
2 3C 2. Tucriepcti OeIIeKTEpiHiH AUCTIEPCTUIITIH CEANMEHTAITUSUIBIK 9JTICTICH OPBIHAY 4 8
Momnexymna-KHHETHKAIBIK KaCHETTepi JKoHE JUCTIEPCTI XKYHeIepIiH ONTHKAIBIK KaCHEeTTepi
TaKbIPBINITAPbIHA BAPUAHTTHIK €CENTep
3 |4 3. berrik kepiny, exmem Oipiiri, aHbIKTay dicTepi. CYHBIKTBIKTapABIH OSTTIK KepiayiHe 1
acep ereTiH (akToprap
3C 3. lucniepcTik OeIeKTepiHiH AUCTIEPCTUIINH CEMMEHTAIMSIIBIK SiCTICH aHBIKTaY, 4 10
JKAIIFACTBIPY
OBOXK 1. BOXK 1 oprianay OoiipiHIIa KeHecTep. MoJeKyia-KHHETHKAIBIK KacHeTTepi
JKOHE AHCIIEPCTI JKYHeTIepaiH ONTHKANBIK KaCHeTTepi
4 I 4. Karter neHenepnid OeTTik Ooc SHepruschkl, OHBIH Oaifkamy epekmremiri. IIlerrik 1
OYpBIII, anre3ust )KYMBICHI KYFY JKBUTYBI — )KYFYJIBI CAHMIBIK TYPJIE CHIIATTAUTHIH IIamMaap.
Jlmopmip ik sxoHe THO0(GOOTHIK OeTTep.
3C 4. [Tucriepctik OeIIeKTepiHiH AUCIIEPCTUIITH CeIMMEHTAUSUIIBIK 9/IICTICH aHBIKTAY, 4 10
KanracTelpy. Ecen Tanceipy.
5 A 5. Kammmmsipneik kpickiM. Jlarumactery [ 3aHel. Tomcon (KemsBuH) 3aHbBI. Berrtik 1
KEpiJIy/li aHBIKTAY 9J1iCTEI.
3C 5. BA3 xoHE MOJIMANIEKTPOIUTTEP/IIH KaTThl JIeHe OETiH/e KYFyFa KoHe a/Ire3Hsira 4 10
JCepiH 3epTTey.
BOK 1. Monekyia-KHHETHKAIIBIK KaCHETTEeP1 )KOHEe JANUCIIePCTI KYHeNepAiH ONTHKABIK, 20
KaCHETTEePl TAKbIPHINITAPbIHA BAPUAHTTHIK €CEITEP TAICHIPY
2 Moayab. Ilucnepcri kyiiejiepaiH axcopomuschbl
6 |A 6. berrik aktuBTi 3artapapiH (BA3) cyilblK jxoHE KaTThl OerTepreri ajacopOLUsCHL. 1
[umkoBckuii xoue 'nboc TeHmeysaepi. BA3, oiapabiH MOJCKYJIaIbIK KYPhUIBICH JKOHE
ocep eTy MeXaHW3Mi OOMBIHIIA KITacCU(pHUKAIHsIAY.
3C 6. BA3 xoHEe MOMMAICKTPONUTTEPIIH KATTHl JeHE OCTiHAE KYFyFa JKOHE aire3msra 4 10
dcepiH 3epTTey )KanracTelpy. Ecen Tanceipy.
OBOX 2. KoimokBuyM cypakrapsl, ecenrepi OOMbIHIIA KEHECTEP.
7 |4 7. JlenrMropiiH MOHOMOJICKYJIANBIK, aJICOPOIMACHIHBIH H30TEPMACHIHBIH TCHICY1, OHBIH 1
HInmKoBCKU M30TepMachl TEHIEYIMEH OalnaHbICHl. AncopOums >KyMbICHL. J{IOKiI0-
TpayOe epexeciH TEOPHSIIBIK HEeTi311ey.
3C 7. CyiibIK — ra3 xoHe CYHBIK - KaTTHI MeKapacklHaarbl bA3-1bIH ancopOIHsCh. 4 10
Komnoksuym 1. AysI3iia Tanceipma. 17
Apansik 0akbLiay 1 100
8 8 Mapic EpitinainepaiH MOJEKyIalblK aacOpOIMACHHBIH 3aHIBUIBIKTApBI. PeOnHmepIin 1
MOJLIPIBIKTEL TEHECTipy epekeci. MoHmapapH agcopOumscel. TapmaMaibl aacopOuus.
Anmacy afgcopOIHsICHL.
3C 8. CyifpIk — Ta3 X0HE CYHBIK - KaTTBl IIeKapachlHAarbl BA3-mpIH amcopOuusacs! 4 10
)ayracTelpy. Ecen Tanceipy.




OBOX 3. BOX 2. opeinay OoiibiHima kenectep. JKyry xkaHe agcopOius 6eTTik
KYOBUIBICTapFa apHAJIFaH BapHaHTTHIK €CenTep )KOHe MaifFbIHIap, a9pOKipHeTep,
xkysringep. BA3-neig I'JIBb canpIH aHBIKTay OOWBIHIIA

A 9. TazmapapiH KaTThl naeHe OetiHmeri aacopOumscel. 'eHpm Tterzaeyi. PpedHmmmx 1
angcopOmmsAckHBIH n3oTepMmachl. [lomsam sxoHe BOT (Bpymaysp, Owmmer, Temnep)
TEOPHSIIAPHL.

9 3C 9. Munemia Ty3yaiH KPUTHKAIBIK KOHIICHTPAINSCH aHBIKTAY. 4 7
BOXK 2. XKyry xoHe amcopOuust OeTTik KyOBUIBICTapFa apHAIFaH BapHUAHTTHIK €CETep 13
TaIchIpy

10 |10 Jopic DneKTpKUHETHKAIBIK KYOBUTBICTap: 3JIEKTPp(Oopes3, 3MEKTPOCMOC, CEANMEHTAIU 1
JKOHE ary MOTCHIMANAAPEL. DIIEeKTPKAaIMIUIIPIBLIK KyObbIcTap. JIunmman TeHaeyi.
3C 10. Munemra Ty3yIOiH KPUTHKAIBIK KOHIICHTPAINMACH aHBIKTAY, *KalFacTepy. Ecem 4 8
TaIchIpy.

OBOXK 4. DKoNOTWANBIK Mocelenepi MIemyaiH KOJUIOUATHI-XUMUSIIBIK oMiCTepiH
KapacThIpy.
3 MoayJib. IucnepcTi Kyiienepain 31eKTPKHHETHKAIBIK KaCHETTePi koHe TYPAKTBLIbIFbI

11 (A 11. dazanapaey xanacy iekapackiHgarel KOK. T'embmronen, ['yu-Uenman xone 1
Itepr Teopusmapsl. OIEKTPOKMHETHKAIBIK IOTEHOMAN. berTiH Kaifta 3apsaramysl.
I'enmpmronsi-CMOTYyXOBCKHI TEHACYI.
3C 11. Dnekrpodopes omiciMeH 30JIbIACPAIH MEKTPOKHHETUKAIBIK TOTCHIIMAIBIH aHBIKTAY 4 8
OBOXK 5. BOXK 3. OpriHnay OofipiHIa KeHec Oepy. TyYpaKTBUTBIK >KOHE KapThUIai
KOAryJsilysl NepHo/ibl OOMBIHIIA apHAJIFaH BAPUAHTTHIK TalChpMa

12 (A 12. Jlwodwipmik KOJJIOMATHIK OJKyHenep — TEPMOJUHAMHUKAIBIK  TYPAKThI 1
YIIBTPaMUKPOT€TEPOTeH IIK TUCTIEPCTIK Kykenep. Peounnep-1llykun sxacaraH KOpPCETKIIIL
MTKK, oHBI aHBIKTAY dJiCTEPI..
3C 12. Dnekrpodopes omiCiMEH 30JIbCPIIH MICKTPOKUHETUKAIIBIK TOTCHIIMATBIH 4 7
aHbIKTay, JKaIracTelpy. Ecen Tanceipy.

13 |4 13. KoiouAaTsIK >KYHelepAiH TypakTbulblFbl. TypakTbuiblk Teopustiapsl. 1JIDO 1
TEOPHSACHI.
3C 13. 3ompaepai AEKTPOIUTTEPMEH KOATYIIAIHSIIAY MEH JUCIIEPCTIK JKYHenep iy 4 10
TYPaKTBUIBIFBIH 3€pPTTEY
BOK 3. TypakTBUIBIK jKOHE JKapThIIai KOAryJIsAIis IepHOIbl OOHBIHIIA apHAIFaH 12
TaIChIPMaHbI TAICHIPY.

14 (A 14. Jucmepcri >xy#enepaeri koarymsus. Koarynsamus KHHETHKACBHL OIEKTPIIK 1
KOaryJISIUSHBIH ePeKIIeNiKTepiMeH epekenepi.
3C 14. 3ompaepai AIEKTPOIUTTEPMEH KOATyIAIHsIIAY MEH AUCIIEPCTIK )KYHenep iy 4 10
TYPaKTBUIBIFBIH 3€pTTey, KajracTelpy. Ecen Tamnceipy.

OBOXK 6. KomiokBuyMm cypakrapbl jKOHE €MTHXaHFa ITalbIHIBIK Moceleci OOHBIHIIA
KeHec Oepy

15 |A 15. Komnowartelk >Kyidenepaeri KypbUTeIM Ty3iny. Peomorms Herizmepi. HproToH, 1
Ouinmnreity, [1IBenos, bunram TeHaeyaepi.
3C 15. Kopreiteiaael cabak. KommokBuym 2. Ayeizmia TamnckipMma. JKYMEIC ecenTepiH 4 15
OTKI3Yy, ecernTep LIbIFapy.

ApaJjsbIk 0aKpLIay 2 100
KopbIThiHABI 6aKbLIay (€eMTHXAH) 100
IIoH ymIiH KHBIHTBIFBI 100

!chan
Kadenpa menrepyuwici

Hapickep




